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石井 大佑 研究シーズ従来技術とその問題点
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結露したまま水滴を放置すると・・・

結露の放置が深刻な事故につながる・・・

カビ発生!!
快適な生活を脅かす



石井 大佑 研究シーズ従来技術とその問題点

◆ 建物劣化
温泉施設 湿気が結露してビスが錆び、天井から部材が落下（2018年 群馬）
温水室内プール 天井落下（2012年 川崎）

◆ 電気トラブル
北陸新幹線運休 機器内部の結露により電子回路がショート（2019年1月）
エアコン内部で結露水が発生、トラッキング現象により発煙・発火
（2014年、2016年、消費者庁資料より）

突然聞こえなくなる！ 水滴落下で起きてしまう！ 天井で結露が起こり
その水滴が落ちてくる！

補聴器のチューブ 無呼吸症候群 治療マスク 食品加工設備の天井
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http://startelc.com/elc/elc3_short.html


石井 大佑 研究シーズ従来技術とその問題点
結露（Wikipedia）
結露（けつろ）とは、固体状態における物質の表面、または内部で、

空気中の水蒸気が凝縮する現象のことである。

例：温度20℃・湿度50%の室内における露点温度は、9.6℃であり、
壁や窓などの表面が、9.6℃以下の場所で結露が発生する

対策法
・余分な水蒸気を発生させない

・表面の温度を下げない

不可能な場所
ではどうする？？

除湿剤・除湿器 断熱材・断熱層 吸湿材含有樹脂・フィルム

吸湿量に
限界あり!!

４/8※写真はイメージです

https://ja.wikipedia.org/wiki/%E7%A9%BA%E6%B0%97
https://ja.wikipedia.org/wiki/%E6%B0%B4%E8%92%B8%E6%B0%97
https://ja.wikipedia.org/wiki/%E5%87%9D%E7%B8%AE
https://ja.wikipedia.org/wiki/%E9%9C%B2%E7%82%B9%E6%B8%A9%E5%BA%A6


新技術の特徴・従来技術との比較 石井 大佑 研究シーズ

フナムシの脚構造を模倣した凹凸構造の流路デザイン
❶結露後に即座に水膜にする

❷無動力で、液体に指向性を持たせ移動させる

→  結露水を微細構造により自在にコントロール

最適化
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想定される用途・実用化イメージ 石井 大佑 研究シーズ

用途を広げるため、様々な素材で機能することを検証

・フィルムを使った天井などでの結露移動の検証
・水中眼鏡などのプラスティック素材で防曇効果の検証

・金属管内での水・油輸送の効果を検証
・窓枠など金属部分での移動効果を検証

様々な素材に表面加工できるナノインプリント装置 金属表面に表面構造加工できる
金属用３Dプリンター･エッチング

樹脂 金属

シクロオレフィンポリマー
（COP）

作製法： 鋳型法 （シリコンウェーハー＆COP）

100 μm 100 μm

光学顕微鏡によるCOPフィルム観察

ナノインプリントによる大型流路
エッチングを用いた銅板の微細加工

エッチング液

作製法： ウェットエッチング

Cu

マスキング

GHP-3 (関東化学株式会社)

浸漬時間： 24h

光学顕微鏡による構造部の2D・3D 観察

2.5 cm

浸漬時間24時間で深さ方向約40 μmの腐食に成功
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補聴器が必要な難聴者

1430万人
（人口の11.3％）

12-35歳聴覚障害の増大

難聴により認知症誘発

実用化に向けた課題 石井 大佑 研究シーズ

結露解決チューブ
・補聴器
・心肺装置 ・製麺工場

・コンテナ

無呼吸症候群治療用
結露しないマスク

結露防止
天井シート
壁シート

結露防止
窓枠
サッシ
電気回路

CPAP患者

約45万人
潜在的な患者

人口の２-3％

ナノインプリント
で量産の準備中

大面積化・素材展開の確立

７/8



求める連携先とメッセージ 石井 大佑 研究シーズ

食品工場

輸送車・
食品スーパー
市場100億円

一般家庭

結露防止シート

結露防止壁
結露防止天井

窓枠、サッシ
電気装置内部
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現在、要素技術の幅広い展開を試みています。

また、実用化を目指した共同開発先を探索中です！



本技術に関する情報

試作品の状況

文献・特許の情報

提供可
※提供の際は諸手続が必要となるため、問合せ先までご連絡願います。
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• 特許第6244017号『ブレード複合型開放流路装置およびその接合体』

1 ２ ３ 4 5
原理検証 開発研究 技術移転可

基礎固め 実用性評価

研究フェーズ

石井 大佑 研究シーズ



【お問合せ】
_

名古屋工業大学 産学官金連携機構
〒466-8555 名古屋市昭和区御器所町字木市29番

TEL:052-735-5627 FAX:052-735-5542
E-mail: nitfair@adm.nitech.ac.jp

URL: https://technofair.web.nitech.ac.jp/


	



