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磁気機能性流体，磁性エラストマー

磁気機能性流体
（磁性流体・MR流体） 永久磁⽯エラストマー

電磁⼒関連のダイナミクス
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磁性流体

Magnetic field
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分散性良い

磁気特性 良い

磁性流体 磁気粘性流体(MR流体）

磁気混合流体（BMRF, MCF）
反磁気粘性流体（IMRF)

粒⼦の⼤きさnm µm

磁気機能性流体の分類
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 1963年にDr. S. Papell (NASA) によって，アポロ計画の中で
磁性流体が開発された。

 Dr. R.E. Rosensweigなど研究者によって，磁性流体⼒学が
発展した。

磁性流体⼒学（Ferrohydrodynamics）の発展

超常磁性[2]

[1] H. Yamaguchi, Engineering Fluid Mechanics, Springer, 2008
[2] S. Odenbach, Ferrofluids, Springer, 2002
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Langevin theory

単磁区構造[1]
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Application for liquid rocket fuel in microgravity
Rocket engineLiquid fuelLiquid fuel/steam

Fuel pumpFuel tank

R.E. Rosensweig, Ferrohydrodynamics (1985)



ナノスケールとマクロスケールの連成

Macro scale phenomenaNano scale phenomena

磁性流体⼒学
2* *D p

Dt
        

u u M H g

磁性流体の⼯学的応⽤
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感温性磁性流体を⽤いたポンプレス⻑距離熱輸送デバイス
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応⽤先の例：

http://www.itmedia.co.jp/smartjapan/articles/1702/17/news026.html

太陽電池
⼈⼯衛星

特徴：

ポンプレス
→省エネルギー，静⾳，軽量化，簡単化

⼩型化
熱輸送⽅向に制限がない
⻑距離の熱輸送が可能

→約50mの熱輸送が可能

Courtesy of Ferrotec
各種⾃動⾞設備
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期待されるアプリケーション
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磁気機能性流体
磁性流体

磁気粘性流体
磁気混合流体

磁場印加

磁気⼒

内部構造の変化

クラスター構造の形成
→⾒かけの粘度，熱伝導率の変化

機能性の付加

感温性
電気伝導性

アプリケーション

真空シール

センサー

エネルギー変換

物質・熱輸送

アクチュエーター

リサイクル技術

ダンパー・クラッチ

研磨

医療分野 などなど
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新しい価値創造からの原理探求



岩本 悠宏 研究シーズ本技術に関する情報
試作品の状況

提⽰可

●Y. Ido et al, International Journal of Applied Electromagnetics and Mechanics, Vol.
64, pp. 799-805, 2020.
●Y. Iwamoto et al, International Journal of Applied Electromagnetics and Mechanics,
Vol.62, pp.711-724, 2020.
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原理検証 開発研究 技術移転可

基礎固め 実⽤性評価

※提供の際は諸⼿続が必要となるため、下記問合せ先までご連絡願います。

研究フェーズ

⽂献・特許の情報



【お問合せ】
名古屋工業大学産学官金連携機構
〒466-8555 名古屋市昭和区御器所町字木市29番

TEL:052-735-5627
E-mail: nitfair@adm.nitech.ac.jp

URL: https://technofair.web.nitech.ac.jp/


	



