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あらゆる画像処理を，
アルゴリズム ×

ハードウェア ×
コンパイラ

により最適化することで，最⾼の性能で計算
できる技術を研究しています．
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社会背景︓映像配信，ロボット，⾃
動運転，医療診断など，多様な場⾯
で⾼精細な画像処理が不可⽋。
リアルタイム性・省電⼒性・コスト
効率も重要．

技術動向︓多くの場合で、画像処理
は既存ライブラリに依存しており，
それらは「ハードウェアの性能」を
全く引き出せていない．

社会背景と技術的課題

映像配信 ロボット制御

⾃動運転 ドローン制御

電⼦顕微鏡 医⽤画像処理



本技術の特徴
アルゴリズム
ハードウェア
コンパイラ・プログラミング⾔語
の３つ相互に考慮しながら最適化することで
「最速の画像処理」を「数⾏」で実現

• 既存画像処理ライブラリでは実現できない
並列性・⾼キャッシュ効率を達成
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vectorization

tiling

fusion

multithreading
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本技術scikit-imageOpenCV

独自
ライブラリ・

プログラミング
言語

Python
ライブラリ

C++
ライブラリ

原理・方法

◎△○並列性

◎×△キャッシュ効率

○◎◎利便性



CPUによるマルチコア並列化・SIMDベクトル化[1]
並列化・SIMD化による最速の画像変換

GPUによるCUDA最適化[2]
世界最速の畳み込みを実現

WebAssemblyによる最適化[3]
ブラウザでネイティブ環境並みの画像処理

量⼦計算機による画像処理表現[4]
量⼦コンピュータによる先進的な画像処理

画像処理特化プログラミング⾔語[5]
⾔語レベルで統合的に最適化
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モバイル，クラウド，CPU，GPUといった，あら
ゆる環境でハードウェアの性能を最⼤限引き出す
画像処理を実現する研究をしています．

ロボットビジョン，⾃動運転，監視システム，
Webシステムなどを構築するときに，使える環境
で最⼤限の性能を発揮する画像処理エンジンを構
築することを得意とする研究室です．

「⾼速な画像処理」にご興味のある⽅はお問合せ
ください．
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基礎固め 実⽤性評価

※提供の際は諸⼿続が必要となるため、下記問合せ先までご連絡願います。

研究フェーズ

⽂献・特許の情報



【お問合せ】
名古屋工業大学産学官金連携機構
〒466-8555 名古屋市昭和区御器所町字木市29番

TEL:052-735-5627
E-mail: nitfair@adm.nitech.ac.jp

URL: https://technofair.web.nitech.ac.jp/


